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Motivation

Der Metalldetektor, der auf dem Prinzip der elektromagnetischen In-
duktion beruht, ist das am meisten verwendete Gerat zur Landminen-
suche. Der Boden, in dem die Minen vergraben sind, kann aufgrund
seiner magnetischen Eigenschaften die Detektion negativ beeinflus-
sen. Neben der absoluten Hohe der magnetischen Suszeptibilitat spielt
dabei auch deren Frequenzabhangigkeit eine wichtige Rolle.

Countries affected by landmines

Weltweit sind die Tropen die Gebiete, die am starksten von der Land-
minenproblematik betroffen sind. Zusatzlich sind tropische Boden
stark verwittert und weisen daher haufig ausgepragte magnetische Ei-
genschaften auf. Bislang gibt es kein Klassifikationssystem mit dem |
der Einfluss tropischer Boden auf die Landminendetektion vorherge- f
sagt werden kann. ~"
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Magnetische Bodeneigenschaften, Viskositat

» maBgeblich bestimmt durch ferrimagnetische Minerale:
Magnetit, Titanomagnetit und Maghemit

» lithogener oder pedogener Ursprung

» SP Minerale: magnetisch viskos =- Frequenzabhangigkeit der magnetischen
Suszeptibilitat
» Hauptquelle SP Minerale: pedogene Neubildung im Zuge der Bodengenese,

» MineralkorngdBe: groB (multidomain, MD), klein (stable single domain, SSD), residuale Anreicherung von gesteinsbiirtigen SP Mineralen auch moglich
» frequenzabhangige magnetische Suszeptibilitat bereitet Metalldetektoren

Probleme (geringe Sensitivitat, hohe Fehlalarmrate . . .)

ultra-feinkdrnig (superparamagnetisch, SP)

Es wurden 594 Proben aus dem

Einfluss des Ausgangsmaterials

Die Proben wurden entsprechend ih-
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AK = K1 F — KyF Uber Kk fiir den gesamten Datensatz (LF /HF = 465/4650 Hz). S
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Variabilitat innerhalb der Gruppen
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o G Absolute Frequenzabhingigkeit Ax (links) ist MaB fiir die Gesamtmenge an SP
Absolute (links) und relative Frequenzabhangigkeit der Suszeptibilitat (rechts). Teilchen in einer Probe, die relative Frequenzabhangigkeit krp = Ak /K F (rechts)
Innerhalb eines Ausgangsmaterials geordnet nach: unverwittertem Gestein, verwit- fiir die Konzentration der SP Teilchen an den magnetischen Mineralen.
tertem Gestein, Unterboden, Oberboden (v.L.n.r.). » ultrabasischer + basisch /intermediarer Ursprung: hohe absolute und geringere
» mit zunehmender Verwitterung nimmt absolute Frequenzabhangigkeit fiir alle relative Frequenzabhingigkeit
Ausgangsgesteine zu =- magnetische Eigenschaften durch lithogene Minerale bestimmt (MD, SSD,
= Zunahme der SP Minerale durch residuale Anreicherung oder Neubildung SP), die bei der Kristallisation Fe-reicher Schmelzen entstehen und wahrend
» Ergussgesteine: relative Frequenzabhangigkeit nimmt mit Verwitterung zu der Bodenbildung zusatzlich angereichert werden

= Neubildung SP Minerale

» saurer + sedimentarer Ursprung: geringere absolute und hohe relative

» Sedimente: Frequenzabhangigkeit ist schon vor Verwitterung hoch und bleibt Frequenzabhangigkeit

auf hohem Niveau

= Verwitterung und Neubildung SP Minerale halten sich die Waage

= magnetische Eigenschaften durch ultra-feine SP Minerale bestimmt, die bei
der Pedogenese neu gebildet werden

Ergebnis: Prognose des Bodeneinflusses auf die Landminensuche

Ausgangsgestein | Unabhangig von Verwitterungsgrad » Die frequenzabhangige magnetische Suszeptibilitat wurde entsprechend ihres
Verwitterung | unverw. Gestein|verw. Gestein | Unterboden|Oberboden Crrfeses antt Wletslelee ke bevmriat
Ultrabasisch L L L HE HE : : : : :
Basisch /intermediar » » » » » » Das erste. Symbol entspricht dem im I\/I!ttel zu erwartenden Einfluss, das zweite
Sauer Bl N = Bl ] dem schlimmstenfalls zu erwartenden Einfluss.
Ton/Tonschiefer HE N HE HE ] » Das Prognosesystem kann von Organisationen, die mit dem Raumen von
Phyllite HE - L] L Landminen befasst sind verwendet werden, um den Bodeneinfluss auf die
>andstein — -~ — Minensuchgerate schon im Vorfeld einer Kampagne abzuschatzen.
Bodeneinfluss auf Detektion von Landminen: » Das Ausgangsgestein kann anhand von geologischen oder Bodenkarten oder
M neutral, moderat,  stark, M sehr stark, — keine Daten, O geringe Anzahl von Daten. durch einen Geowissenschaftler vor Ort bestimmt werden.
Das erste Symbol entspricht dem Median, das zweite dem 90%-Quantil der Frequenzabhangigkeit » Es konnen fiir die jeweilige Region geeignete Metalldetektoren beschafft werden

der magnetischen Suszeptibilitat.

oder in extremen Fallen auf andere Suchmethoden ausgewichen werden.
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